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Настоящее руководство по эксплуатации распространяется на измеритель плотности потока энергии электромагнитного поля  П3-33 (далее измеритель) и содержит описание его устройства, принцип действия, технические характеристики, а также сведения, необходимые для правильной эксплуатации (использования, транспортирования, хранения, технического обслуживания) и поддержания в готовности к применению, а также сведения об изготовителе и сертификации изделия.


С измерителем поставляются следующие эксплуатационные документы:

· руководство по эксплуатации БВЕК.321214.00 РЭ

· паспорт БВЕК.321214.00 ПС
К проведению всех операций в процессе эксплуатации измерителя могут быть допущены лица со средним или высшим образованием, изучившие настоящее руководство и паспорт и имеющие практический навык в измерении опасных физических факторов и в работе с компьютером.

          1 Нормативные ссылки

ГОСТ 12.1.006-84 - Электромагнитные поля радиочастот. Допустимые уровни на рабочих местах и требования к проведению контроля

ГОСТ 22261-94 - Средства измерения электрических и магнитных величин. Общие технические условия

ГОСТ Р 51350 – 99 – Безопасность электрических контрольно-измерительных приборов и лабораторного оборудования. Общие требования

ГОСТ Р 51070-97 - Измерители напряженности электрического и магнитного полей. Общие технические требования и методы испытаний

ГН 2.1.8./2.2.4.019-90 - Временно допустимые уровни (ВДУ) воздействия электромагнитных излучений, создаваемых системами сотовой радиосвязи. Гигиенические нормативы

ГОСТ Р51317.4.2-99 - Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к электростатическим разрядам. Требования и методы испытаний

СанПиН 2.2.4/2.1.8.055-96 - Электромагнитные излучения радиочастотного диапазона (ЭМИ РЧ). Санитарные правила и нормы

СанПиН 2.2.41191-03 - Электромагнитные поля в производственных условиях. Санитарные правила и нормы

           2 Обозначения и сокращения

ППЭ - плотность потока электромагнитной энергии
Эппэ – экспозиционная доза плотности потока электромагнитной энергии  - значение ППЭ, умноженное на временной интервал измерения

Антенна - антенна-преобразователь плотности потока энергии электромагнитного поля в постоянное напряжение

ТУ - технические условия

ПДУ - предельно допустимые уровни

ПЗУ - программируемое запоминающее устройство

ЖКИ – жидкокристаллический индикатор – устройство отображения информации измерителя
СВЧ -  сверхвысокие частоты ( диапазон частот выше 0,3 ГГц )

РС – персональный компьютер
ЭП – энергонезависимая память микропроцессора Измерителя

           3 Требования  безопасности

3.1 Перед началом работы внимательно изучите руководство по эксплуатации, а также ознакомьтесь  с расположением органов управления и контроля измерителя.

3.2 К работе с измерителем допускаются лица с высшим и средним образованием, прошедшие инструктаж по технике безопасности при работе с электроизмерительными приборами и изучившие настоящее руководство по эксплуатации.

3.3 Требования по безопасности измерителя соответствуют 

ГОСТ Р 51350.

3.4 В состав измерителя входит устройство БП-ЕИ-220/9 для заряда аккумуляторных батарей от сети 220 В, 50 Гц. Зарядное устройство предназначено только для заряда аккумуляторных батарей,  используемых  в измерителе.

3.5 Во избежание механического повреждения антенны при ее отсоединении от измерительного устройства рекомендуется:

· корпус измерительного устройства взять в левую руку,
· большим и указательным пальцами правой руки взяться за рифленую часть разъема антенного кабеля (при этом нажимая на кнопку разъема) плавным движением вдоль оси разъема отсоединить антенну от измерительного устройства.

4 Описание измерителя и принципов его работы

           4.1 Назначение измерителя

          4.1.1 Измеритель предназначен для измерения плотности потока энергии (ППЭ) в режиме непрерывной генерации   при проведении контроля уровней  электромагнитного поля на соответствие требованиям норм по электромагнитной безопасности  в соответствии с  ГОСТ 12.1.006, ГН 2.1.8./2.2.4.019 и СанПин 2.2.4/2.1.8.055 и СанПиН 2.2.41191-03. 
4.1.2 Сертификат об утверждении типа средств измерений  RU.C.34.002.A № 21372 от 31 августа 2005  г. выдан Госстандартом России со сроком действия до 01 августа  2010  г. Измеритель зарегистрирован в Госреестре средств измерений под  №  29784-05  и допущен к применению в РФ.

4.1.3 Основная область применения: контроль окружающей среды в части электромагнитных излучений органами Государственной санитарно-эпидемиологической службы.

4.2 Условия окружающей среды

4.2.1 Нормальные условия применения

          - температура окружающего воздуха, (С                                20(5,

          - относительная влажность воздуха, %                                   30 - 80,

          - атмосферное давление, кПа (мм. рт. ст.)                    84....106 (630...795).

4.2.2 Рабочие условия применения

- температура окружающего воздуха                         от +5 (С  до  +40 (С,

- относительная влажность воздуха            90% при  температуре +25 (С,
- атмосферное давление                                                от 85 до 106,7 кПа

                                                                              (от 650 до 800 мм рт. ст.).

4.3 Состав измерителя

        4.3.1 Комплект поставки измерителя приведен в таблице 1.

Таблица 1

	Наименование
	     Обозначение
	Коли-чест-ство
	Примечание

	1   Антенна-преобразователь  
	БВЕК.321214.01 СБ
	   1
	Для 
преобразования

ППЭ в постоянное напряжение

	2 Устройство 
измерительное
	БВЕК.321214.02 СБ
	   1
	Для индикации 

измеряемой 
величины

	3  Сумка укладочная
	ОСТ 17.838.80
	   1
	Для 
транспортирования

	4 Устройство 
зарядное
	БП-ЕИ-220/9 ТУ
	   1
	Для заряда 
аккумуляторных 
батарей

	5 Руководство по

 эксплуатации
	БВЕК.321214.00 РЭ


	   1
	 

	6  Паспорт
	БВЕК.321214.00 ПС
	   1
	


4.4 Технические характеристики

4.4.1 Измеритель обеспечивает:

· измерение текущих значений ППЭ электромагнитного поля 
 
· усреднение результатов измерения текущих значений ППЭ за выбираемый пользователем интервал времени (от 1 до 60 мин);

· выбор максимальных значений результатов измерения текущих значений ППЭ за выбираемый пользователем интервал времени (от 1 до 30 мин);

· хранение в памяти процессора средних и максимальных значений ППЭ суммарным количеством до 1000 результатов;
· измерение экспозиции (дозы) облучения;

· установку времени работы по таймеру. 

4.4.2 Основные технические характеристики измерителя приведены в таблице 2.

Таблица 2

	Наименование характеристики
	Значение

	1. Рабочий диапазон частот, ГГц
	0,3 – 4,0

	   2  Пределы измерения среднеквадратических 

значений ППЭ, мкВт/см²
	0,1 - 250


	3  Неравномерность частотной характеристики, дБ: 
	3

	   4 Пределы допускаемой основной погрешности измерения ППЭ, дБ
	(2

	Пределы допускаемой дополнительной погрешности измерителя, обусловленной отклонением температуры    окружающего воздуха от нормальной на каждые 10 (С в пределах рабочих температур, не более, дБ 
	(0,5  

	  5  Мощность, потребляемая измерителем от источника   питания, не более, ВА
	  0,5

	  6  Время непрерывной работы измерителя, не менее, ч
	  8

	  7  Средняя наработка на отказ измерителя, не менее, ч
	  10000

	     9   Масса, не более, кг:

          антенны-преобразователя          

          измерительного устройства

          измерителя в сумке 
	 0.15

0,4
0,6

	      10  Габаритные размеры, не более, мм:

            антенны-преобразователя            

            измерительного устройства 

            измерителя в сумке            
	270х85 

190х85х55

485х225х80


4.4.3 Питание измерителя осуществляется от 4-х аккумуляторных батарей типоразмера АА емкостью 1,4 А*ч., встроенных в батарейный отсек. Время заряда аккумуляторных батарей – не более 5 ч., время непрерывной работы в составе измерителя - 8 ч. 

4.5 Устройство и работа измерителя
Измеритель обеспечивает измерения средних значений напряженности и плотности потока энергии в диапазоне частот электромагнитных излучений от 0. 3 до 4,0 ГГц.

Измеритель состоит из антенны-преобразователя напряженности переменного электрического поля в постоянное напряжение и измерительного блока , осуществляющего аналого-цифровое преобразование, цифровую обработку сигнала и вывод результатов измерения на экран жидкокристаллического индикатора, а так же (при необходимости) - на персональную ЭВМ.  Антенна измерителя имеет три дипольно-детекторные микросборки, которые образуют взаимно-ортогональную структуру. Антенна вносится в измеряемое поле электромагнитной волны с вектором распространения k. Положение прибора и ручки антенны параллельно вектору магнитного поля Н, соответствует минимальной (основной) погрешности измерения. 

Блок-схема, поясняющая принцип работы измерителя приведена на рис.1.


[image: image1]
На этом рисунке введены следующие обозначения:

1.  Антенны-датчики электрического поля.

2.  Детекторы СВЧ-сигналов

3. Сумматор выпрямленных сигналов

4.  Усилитель суммарного сигнала

5.  Микроконтроллер с АЦП – входом.

6.  Блок управления работой Измерителя

7.  Жидкокристаллический алфавитно-цифровой дисплей матричного типа.

Составными частями измерителя являются:

 (1) СВЧ-антенна, состоящая из трех датчиков электрического поля дипольного типа. Оси чувствительности датчиков направлены в трех взаимно-ортогональных направлениях. Принятые каждой дипольной антенной сигналы детектируются диодами Шоттки с квадратичной вольт-амперной характеристикой, так что результат пропорционален потоку энергии электромагнитной волны с соответствующей направлению антенны компонентой электрического поля. Продетектированные сигналы с отдельных дипольных антенн суммируются и усиливаются встроенным в антенну усилителем. 

(2) Индикаторный блок, включающий схему аналогово-цифрового преобразователя, центральный процессор, кнопочный блок управления процессором и жидкокристаллический алфавитно-цифровой дисплей матричного типа. 

В качестве аналогово-цифрового преобразователя используется 8-ми входной мультиплексированный АЦП микроконтроллера семейства MCS-51 фирмы INTEL. Он включает в себя 256-элементную последовательно-параллельную резистивную матрицу, компаратор, конденсатор выборки и хранения, регистр последовательного приближения, триггер управления, регистр результатов сравнения и 8 регистров результатов аналогово-цифрового преобразования.

В качестве центрального процессора измерителя используется высокоинтегрированный 8-битовый микроконтроллер ADuC831, основанный на архитектуре MCS-51. В измерителе этот процессор используется для установления режима измерений поля, а также для математической обработки входных сигналов.

Пользовательский интерфейс обеспечивается в режиме "Меню" кнопочным блоком управления микроконтроллером. Как предложения выбора режимов работы прибора, так и результаты измерения плотности потока электромагнитной энергии, отображаются на жидкокристаллическом индикаторе прибора.


  В процессорном блоке производится следующая обработка результатов измерений:

              - усреднение результатов измерения текущих значений ППЭ и напряженности электрического (магнитного) поля за выбранное пользователем время усреднения;

· выбор максимальных значений результатов измерения текущих 

значений ППЭ и напряженности электрического (магнитного) поля за выбранные пользователем интервалы времени.
· хранение в памяти процессора средних и максимальных значений 

ППЭ и экспозиции облучения суммарным объемом до 1000 результатов замеров
-  вычисление  экспозиции облучения.

5 Подготовка измерителя к работе

          5.1 Распаковывание измерителя и внешний осмотр

5.1.1 Перед началом работы извлеките измеритель из упаковок и произведите внешний осмотр. 

При внешнем осмотре проверяется (см.рис.2)

· комплектность измерителя;

· крепление органов управления и настройки;

· фиксация органов управления;

· состояние покрытий;

· исправность кабеля, придаваемого к измерителю.

Убедитесь в отсутствии видимых механических повреждений, влияющих на точность показаний измерителя, отсоединившихся или слабо закрепленных элементов.
[image: image2.jpg]



Рисунок 2. Внешний вид измерителя с антенной. 

5.2 Подготовка измерителя к использованию

5.2.1 Убедитесь, что климатические условия окружающей среды соответствуют рабочим условиям эксплуатации.


5.2.2 Проведите зарядку аккумуляторных батарей. Для этого:

· вставьте штекер зарядного устройства в ответную часть разъема на правой стороне нижней части корпуса измерителя (под ЖКИ);
· вставьте вилку зарядного устройства в сетевую розетку 220 В 50 Гц;
· убедитесь, что светодиод на передней панели измерителя (слева под ЖКИ) начинает мигать, что свидетельствует о начале зарядки батареи;

· оставьте измеритель под зарядкой до прекращения мигания светодиода (он начинает светиться постоянно);

· выньте вилку зарядного устройства из сетевой розетки, а штекер – из разъема.
5.2.3 Подключите антенну-преобразователь к измерительному устройству с помощью кабельного разъема.


5.2.4 При долговременной работе с измерителем, а также с целью уменьшения влияния воздействия электромагнитного излучения на лиц, проводящих измерения, рекомендуется устанавливать измеритель на штатив, выполненный из диэлектрического материала.
5.2.5 Дата ввода измерителя в эксплуатацию должна быть занесена в паспорт.

6. Порядок работы. 
Расположение и назначение органов управления на лицевой панели Измерителя представлено на рис. 3.

[image: image11.emf]
Рисунок 3. Лицевая панель Измерителя П3-33.

6.1. Начало работы.

Подключите антенну-преобразователь к измерительному устройству в соответствии с п.5.2.3 и нажмите кнопку «Вкл» на передней панели измерителя, рядом с кнопкой загорится зеленый светодиод. На экране появится сообщение «Автотетст:»:
[image: image12.emf]
Измеритель проводит самотестирование внутренних цепей и проверку напряжения питания. Если напряжение питания меньше допустимого, то на экране появляется сообщение «Батарея разряжена». 


В этом случае измеритель можно только выключить, нажав кнопку «Выкл». Затем следует  зарядить батарею питания согласно п.5.2.2.
В том случае если самотестирование прошло успешно на экране появляется информация:

Для продолжения работы с измерителем следует нажать кнопку «Старт». При нажатии кнопки «Старт» осуществляется переход в «Главное меню». 

6.2. Главное меню. 
В «Главном меню» представлены режимы работы прибора, «Основной режим», «Специальный режим», и режим работы с памятью Измерителя:


Выбор пункта меню. Чтобы сделать выбор соответствующего пункта меню следует с помощью кнопок «Вверх» или «Вниз» подвести стрелку на экране Измерителя к нужному пункту и нажать кнопку «Ввод». Это правило осуществления выбора распространяется на другие операции, описываемые ниже. При выборе основного режима после нажатия кнопки «Ввод» на экране появится следующее меню.

6.3.Основной режим. 
Для того чтобы начать измерения в этом режиме, надо выбрать в главном меню пункт «Основной режим». После нажатия кнопки «Ввод» на экране измерителя появится «Рабочее окно 1». Измеритель регистрирует текущие значения плотности потока энергии (ППЭ) электромагнитного поля и полную экспозиционную дозу (ППЭэ) облучения, зафиксированную за время измерения  : 
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В первой строчке отображается время от начала измерений (в формате ЧЧ:ММ:СС), в третьей строчке приводятся результаты измерения плотности потока энергии в единицах мкВт/см2, в четвертой полная доза в единицах мкВт/см2*час. 
Если в ходе измерений в Основном режиме нажать кнопку «Стоп», результаты измерений ППЭ и Эппэ перестанут меняться, что дает возможность записать их значения. При этом во второй строчке появится надпись «Пауза». Следует иметь в виду, что измерения при этом продолжаются (прекращается только вывод результатов на ЖКИ), так же как и отсчет времени. 

Повторное нажатие на кнопку «Стоп» приводит к выходу из режима измерений и переходу в «Главное меню» (см. п. 6.2 Главное меню). Для продолжения работы в Основном режиме следует нажать кнопку «Старт».  

6.4.Специальный режим. 

В этом режиме появляется возможность (при выборе пункта «Сервисы»):  изменения настроек самого Измерителя (яркость ЖКИ, установка часов),  и определения параметров измерения (длительность замера от 1мин до 1часа, запись результатов измерений в память Измерителя). А также (при выборе пункта «Измерение») проводить измерения плотности потока энергии (ППЭ) электромагнитного излучения, в режимах, определенных установленными ранее опциями. 
6.4.1. Настройки Измерителя.  
В Измерителе предусмотрены режим настройки яркости ЖКИ и установка часов. Настройка яркости ЖКИ хранится в энергонезависимой памяти (далее ЭП) Измерителя, при включении Измерителя она  автоматически считывается из ЭП и устанавливается выбранная ранее яркость. Установка часов позволяет при измерениях в специальном режиме отображать часы в режиме реального времени. Если предварительно не установить часы, то  при измерениях в специальном режиме часы отображаются в режиме таймера - отсчет времени ведется от начала измерений.

Изменение настроек осуществляется в меню «Сервисы» пункт «Настройки»:


6.4.1.1. При выборе в меню «Сервисы» пункта «Настройки» на ЖКИ Измерителя появляется меню выбора яркости  (контрастности) ЖКИ:


При выборе пункта «Изменить» в меню «Яркость ЖКИ», яркость ЖКИ изменяется циклически от яркого до бледного.  
Если изменить яркость, а затем выбрать пункт «Назад», яркость ЖКИ изменится, но запись настройки яркости в ЭП Измерителя не осуществится. При следующем включении Измерителя  будет использована старая настройка яркости. Смена настройки яркости ЖКИ произойдет только в случае выбора пункта «Запомнить». При выборе пункта «Запомнить» настройка яркости ЖКИ  запоминается в ЭП и осуществляется переход к установке часов. На экране Измерителя появляется следующее меню:

 

6.4.1.2.Установка времени (часов). При выборе пункта «Изменить» в меню «Время (часы)» индиицируемое значение «часы» будет меняться от 0 до 23 с шагом в 1 час. Если установить «часы», а затем выбрать пункт «Назад», установленное значение «часов» не будет записано, и при измерениях в специальном режиме часы будут по-прежнему отображаться в режиме таймера. Запись значения «часы» произойдет только в случае выбора пункта «Запомнить». При выборе пункта «Запомнить», записывается установленное значение «часы» и осуществляется переход к установке «минуты». На экране Измерителя появляется следующее меню:


6.4.1.3. Установка времени (минут). При выборе пункта «Изменить» в меню «Время (мин)» значение «минуты» будет меняться от 0 до 59 с шагом в 1 минуту. Если установить «минуты», а затем выбрать пункт «Назад», установленное значение «минуты» не будет записано. Запись значения «минуты» произойдет только в случае выбора пункта «Запомнить». При выборе пункта «Запомнить», записывается установленное значение «минуты» и осуществляется переход в меню «Сервисы».

6.4.2. Опции Измерителя. В П3-33 предусмотрен выбор длительности замера (время усреднения) и запись результатов измерения в энергонезависимую память  (ЭП) Измерителя.
Информация о длительности замера хранится в энергонезависимой памяти (ЭП) Измерителя. При включении Измерителя эта информация считывается из ЭП, поэтому, не требуется установка опций  при каждом включении Измерителя. Первоначально в ЭП Измерителя установлена длительность одного замера 1 минута. При необходимости эта величина может быть скорректирована пользователем.
6.4.2.1. Выбор и установка длительности одного замера проводится в меню «Сервисы» пункт «Опции»:


При выборе в меню «Сервисы» пункта «Опции» на ЖКИ Измерителя появляется меню выбора длительности одного замера:

Длительность одного замера можно изменить в диапазоне от 1 до 60 минут с шагом в одну минуту. В правом верхнем углу ЖКИ появляется значение установки опции, а стрелка меню устанавливается на строке «Изменить». Нажатие кнопки «Ввод» приводит к изменению времени усреднения результатов. Если новое значение установки опции подходит, следует выбрать пункт «Запомнить» и нажать кнопку «Ввод». После этого Измеритель будет работать с выбранным временем усреднения результатов также и при последующих включениях Измерителя. 
После ввода команды «Запомнить» значение длительности интервала усреднения результатов измерения запоминается в ЭП и на экране Измерителя появляется следующее меню:


6.4.2.2. Опция – «Запись результатов». Данная опция предусматривает запись результатов измерения, усредненных по интервалу времени равному длительности замера, в ЭП Измерителя. Записанные данные можно затем просмотреть на ЖКИ Измерителя или передать их в РС (подробнее см. в разд. «Работа с памятью»). При выборе пункта «Запомнить», запоминается установка опции в ЭП и осуществляется переход в меню «Сервисы». Если не предполагается менять выбранные настройки и опции, выбором команды «Назад» из меню «Сервисы» переходим в меню «Спец. режим»  и в нем выбрать команду «Измерение». В этот режим работы можно попасть и непосредственно из «Главного меню», если выбрать пункт  «Спец. режим», а в меню  «Спец. режим»  - пункт «Измерение»: 


6.4.3. Измерение ППЭ электромагнитного излучения в «Специальном режиме». В этом режиме измерение ППЭ электромагнитного излучения осуществляется с учетом ранее установленных опций (см. выше). Предполагается, что этот режим будет использоваться для долговременных измерений ППЭ на различных рабочих местах. На каждом рабочем  месте можно выполнить произвольное количество замеров. Номер места и номер замера высвечивается на экране ЖКИ. 

На  ЖКИ Измерителя будут отображаться среднее и максимальное значения ППЭ электромагнитного излучения на каждом месте за каждый замер 

Номера замеров увеличиваются автоматически по истечению времени предыдущего замера. Когда на первом рабочем месте будет проведено нужное количество замеров, нажатием на кнопку «Стоп» измерения прерываются.  Повторное нажатие  на кнопку «Стоп» приводит к выходу из режима измерений и переходу в меню «Спец.режим».. Для продолжения измерений на новом месте без выхода в меню «Спец.режим» следует (предварительно установив Измеритель на новое место) нажать на кнопку «Старт».  После нажатия на кнопку «Старт» на экране меняется номер места и начинаются новые замеры (с номера 1 и далее).  
 Если ранее была установлена опция «Запись результатов», в ЭП Измерителя записывается время начала измерений на каждом месте, общее число обследованных мест и общее число замеров.

Для выхода из режима измерения следует дважды нажать кнопку «Стоп» Измерителя. 
В случае, когда измеритель был выключен, а затем снова включен и измерения проводятся в «спец. режиме» с записью результатов в ЭП, данные ранее записанные в ЭП будут удалены. Чтобы не потерять записанные данные следует в перед измерениями отключить опцию «запись результатов» или передать записанные данные в РС (подробнее см. «Работа с памятью Измерителя»). При переходе от места к месту не следует изменять опции и длительность замера.

6.5. Работа с памятью Измерителя. 
Данные измерений записанные в энергонезависимую память (далее ЭП) Измерителя можно просмотреть на самом Измерителе, также можно передать их в любой персональный компьютер (РС) для последующей обработки в программе «НТМ-Волна» (подробнее о работе с программой см. ниже п.7.2 Порядок работы с РС).

Для просмотра данных на Измерителе в «Главном меню» следует выбрать пункт «Память», а в меню «Память» пункт «Чтение»:


Если выбирается пункт «Чтение», то на ЖКИ Измерителя отобразится информационное окно,  содержащее общую информацию о длительности замера, общем количестве замеров и мест.

Для продолжения работы следует нажать кнопку «Старт» Измерителя. После нажатия кнопки «Старт» на ЖКИ Измерителя появится меню выбора номера рабочего места:


С помощью кнопок «Вверх» и «Вниз» можно установить номер рабочего места. Для перехода к просмотру записанных результатов измерения на выбранном рабочем месте следует нажать кнопку «Старт» на Измерителе. На ЖКИ Измерителя появится первая запись результатов измерений. На первой строчке ЖКИ отображается номер места и номер замера. На второй строчке ЖКИ отображается время начала измерений на данном месте.

Для просмотра записей на выбранном рабочем месте следует пользоваться кнопками «Вверх» и «Вниз» Измерителя. При нажатии кнопки «Стоп» Измерителя, осуществляется переход в меню выбора  номера рабочего места. Повторное нажатие кнопки «Стоп» Измерителя, осуществляется переход в меню «Память».

Если в ЭП Измерителя нет записей, то выбор пункта «Чтение» в меню «Память» приведет к появлению сообщения «Память Пуста» на ЖКИ Измерителя появится сообщение 


Через несколько секунд автоматически осуществится возврат в меню «Память».

Для передачи данных из ЭП Измерителя в РС  в «Главном меню» следует выбрать пункт «Память», а в меню «Память» пункт «Передача в РС», на ЖКИ появится сообщение «Для передачи данных в РС, нажмите “Старт”»:


Прежде чем нажимать на кнопку «Старт» следует подготовить РС к приему данных. Эта процедура описана ниже в разд. 7.Интерфейс Измерителя с РС.

После нажатия кнопки «Старт» осуществится передача всех записей из ЭП Измерителя в РС. После завершения передачи данных на ЖКИ появится сообщение «Данные переданы. Отключите кабель нажмите “Стоп” или “Вкл”»:


После нажатия кнопки «Стоп» осуществится возврат в меню «Память».

Если в ЭП Измерителя нет записей результатов измерений,  на ЖКИ Измерителя появится сообщение «Память пуста»  и автоматически осуществится переход в меню «Память».
          7. Интерфейс Измерителя с РС.

Измеритель плотности потока энергии электромагнитного поля П3-33 принадлежит к классу «интеллектуальных» измерителей - процессорный модуль индикаторного блока снабжен памятью для запоминания результатов измерения и портом RS 232  для связи с персональным компьютером. Прилагаемое к Измерителю программное обеспечение позволяет организовать передачу данных в компьютер, их редактирование, добавление к ним комментариев, составление заключений и протоколов обследования рабочих мест с последующей их распечаткой. 
7.1. Установка программного обеспечения интерфейса.

7.1.1 Минимальные требования к операционной системе РС.

Для установки программы «НТМ-Волна» на компьютере должна быть установлена одна из следующих операционных систем: 

Microsoft® Windows® 98 

Microsoft® Windows® 98 Second Edition 

Microsoft® Windows® Millennium Edition (Windows Me) 

Microsoft® Windows NT® 4 (Workstation или Server) с Service Pack 6a 

Microsoft® Windows® 2000 (Professional, Server, или Advanced Server)

Microsoft® Windows® XP (Home или Professional)

7.1.2. Инструкция по установке. 
· Вставьте оптический диск с программой в дисковод.

· Откройте папку «НТМ-Волна»

· Щелкнете два раза левой кнопкой мышки по иконке 'Setup'

После этого будет произведена установка приложения (следуйте инструкциям на экране, нажимайте 'Next'). 

После завершения установки на рабочем столе появится иконка программы «НТМ-Волна». Также в указанной Вами при установке директории будет записано руководство по эксплуатации в электронном виде. (по умолчанию директория С:\Program Files\NTM\) 
7.1.3. Удаление программы «НТМ-Волна».

Если Вам будет необходимо удалить программу, то 

· Откройте 'Панель управления' в ней команду Установка и удаление программ'.

· Найдите в списке программу «NTM_wave» и удалите.
7.2. Порядок работы с РС.
7.2.1. Для начала работы наведите указатель на иконку «NTM-wave» и щелкнете два раза левой кнопкой мыши. На экране компьютера появляется окно, изображенное на рисунке:
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Синий треугольник в верхних строках окна показывает выполняемое действие. Среднюю часть окна занимает инструкция, определяющая по шагам порядок действий. В нижней части указывается дата и время работы.  

Выполнив все 4 пункта инструкции по подготовке Измерителя к передаче данных, следует нажать на кнопку «Далее».

7.2.2. Указатель пунктов программы перемещается на следующую строку «Подготовка РС к получению данных».

После того, как выбран Com-порт, на экране компьютера появляется дополнительное окошко с инструкцией: 
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Следует нажать кнопку Старт  на Измерителе, чтобы началась передача данных. Во время передачи данных на ЖКИ Измерителя высвечивается сообщение: «Режим передачи данных».
При окончании передачи на ЖКИ Измерителя появится надпись «Данные переданы». 
После появления этой надписи, нажмите на кнопку «ОК» дополнительного окошка, оно исчезнет, а в основном окне активизируется кнопка «Принять данные».
Нажатие на кнопку «Принять данные» вводит переданные результаты в память программы «НТМ-Волна». 
Если процесс передачи прошел успешно, появляется еще одно дополнительное окошко с краткой информацией (зав.№ прибора, время усреднения при выполнении одного замера, общее количество замеров и обследованных рабочих мест) о принятых данных:  
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В противном случае, сообщение в окошке информирует об ошибке в процессе передачи: 
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При положительном завершении процесса передачи активизируется кнопка «Далее» и после выполнения п.3 инструкции, можно нажать на эту кнопку.

7.2.3. Указатель пунктов программы перемещается на следующую строку «Ввод данных для протокола».
[image: image7.png]) HTM-Borwa

X

YTeHHe AaHHbIX ¢ H3MEpHTeNs NNOTHOCTH NOTOKA
SHEPruH 3NeKTpoMarHuTHoro nons N3-33
@ Moarooexa Mameputens M3-33 K NEpEAaHE ASHHLX US NEMATH
@ Moarooexa PC K NongHeniio a5
> Beon naHHLX 479 npoTOKOAE
CoxpaeHUE MPOToKaNa USMEpEHH Ha IEHE

HaSB8HE DpraMaaLH, MRDBOIMBIIAS HaHEpSHIT

jt Comments

100 - 3,
O-2-A-xx%

O R R e

MecTo npos e uaveper

ParTIAS, UHMLMATH PUKDBDAATENA MO ApAGASNIEH I Horep npoTokone:

Damunua Mauans [

VISHEPHUTE b MADTHOCTI NOTKA SHEPTY
3NEKTPOMArHUTHOND NoNs M13-33

Horep Wameputens | 705 Cenerenscreo o nosepke
PEAMAU, UHALMAE Y A0TKHOCTS COTRYAHMKA, MPOEDAMBIEND HaHEPEHHT

Cpencrea uarepenmi

3ss0nckon

—

kmsupyerca moma «flanees Hoce i

e Rytontyo cpory «BBOR ASHIBIC ATA

ena napamerpon

Parmnma st DomxHocTs

PaIANS, UHHLENE U AOKHOCTS COTPUAHMKS, DhOPMASHOLErD MPOTOKOT

-33 |

Parmnma

st DomxHocTs
10 nostps 20057 7|
10 Hontpn 2005

10 nostps 20057 7|

1109 BE0AIA A0NOAHUTE b HLIX CEBAEHM 1 COCTaBNEHAS I

ZEKHOUEHI HEKIUTE KHOMKY Tl TE k"

TlaTa npose sk HaHEpEHL

TaTa ocpoprnEHMA NpoTOKONE:

Tara yreepkasHna npoTokne

Hacan | [oeven e
1A pOAQNKEHIA HEOBXOAMMO 3anonH TS Bee MonA Gnarika | 10 Hoatpa 2005+, | 16:35:08 |
‘ BEERI| - ° - .
fevcrsna [y | Asrodmrype - N % (1O B 4l su@.
Ctp. 17 Paa2 1822 pyconi(Po O

m B @ 4 vicrosoft visus... +| £ visual Studioprojects | £ 13.33

T

) eyecnoacraono,





Следует заполнить обязательные поля бланка, при этом, если сотрудник, выполнивший измерения и оформляющий протокол – один и тот же, его фамилию, инициалы и должность следует ввести дважды. Даты проведения измерений, заполнения и утверждения протокола могут не совпадать. При необходимости внесения в протокол дополнительных сведений  следует нажать кнопку «Дополнительно».
При нажатии кнопки «Дополнительно» на экране появляется окно ввода дополнительных данных:
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В этом окне следует указать нужные дополнительные пункты, подведя указатель (курсор) мыши на нужный пункт и нажав левую клавишу.  Соответствующие поля активизируются и в них можно вводить необходимую информацию.

Введенная информация будет добавлена в протокол после нажатия кнопки «Добавить в протокол». На экране появится сообщение:
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После нажатия кнопки «ОК» для продолжения работы следует нажать кнопку «Далее» в окне ввода дополнительной информации. При нажатии кнопки «Далее» осуществляется переход к окну заполнения обязательных пунктов. Если все поля бланка заполнены, активизируется кнопка «Далее».
Нажатие этой кнопки открывает следующее окно предварительного просмотра содержания протокола:
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При необходимости скорректировать данные протокола, можно вернуться к предыдущему окну нажав кнопку «Редактировать». 

Нажатие на кнопку «Сохранить» выводит на экран диалоговое окно с предложением указать имя сохраняемого файла и директорию, куда следует поместить файл. Можно выбрать тип файла – либо HTML, либо Word. 

Если на РС стоит операционная система Windows XP, NT, 2000, сохранение файлов возможно в любом формате. Для системы Windows 98 и МЕ следует сохранять файлы в формате HTML. Открывать сохраненные файлы для чтения можно в любом формате, следует иметь в виду, однако, что при открытии файла в формате HTML его можно только распечатывать. Если  открывать файл в формате Word, его можно редактировать, печатать и сохранять в дальнейшем как файл любого формата 
8. Поверка измерителя

8.1 Поверка измерителя осуществляется органами Государственной метрологической службы или аккредитованными метрологическими службами в соответствии с документом «Измеритель плотности потока энергии электромагнитного поля П3-33. Методика поверки.» МП 8510-002-18446736-05, утвержденным ФГУП «ВНИИФТРИ». Оригинал методики находится в ООО «НТМ-Защита». Копия методики может быть выслана пользователю по дополнительному запросу.

8.2 Периодическую поверку измерителя производят один раз в год.

8.3 Измеритель подвергается поверке после ремонта.

             9.Техническое обслуживание

9.1 Виды технического обслуживания:

      - контрольный внешний осмотр;

      - техническое обслуживание, включающее внешний осмотр, опробование, определение состояния  аккумуляторных  батарей.

9.2 При внешнем осмотре проверяется:

       - комплектность измерителя;

       - крепление органов управления и настройки;

       - фиксация органов управления;

        - состояние покрытий;

        - исправность кабеля, придаваемого к измерителю.

9.3 Если при включении измерителя на табло измерительного устройства появляется сообщение «Батарея разряжена», то аккумуляторные батареи, встроенные в измеритель, необходимо зарядить, проведя операции, указанные в п. 5.2.2.

9.4 Порядок и периодичность проведения технического обслуживания

При использовании по назначению контрольный осмотр  производится перед и после использования, а также после транспортирования.

При хранении до 1 года контрольный осмотр производится с периодичностью один раз в 6 мес.

При хранении  более 1 года техническое обслуживание производится один раз  в год.

  
10 Текущий ремонт

10.1 Перечень возможных неисправностей при проведении текущего ремонта приведен в таблице 4.

Таблица 4

	Наименование неисправностей, внешнее проявление и дополнительные признаки
	Вероятная причина
	Метод устранения

	1 При включении измерителя не загорается ЖКИ
	Неисправность контактов или аккумуляторных батарей
	Провести зарядку батарей согласно п 5.2.2

	2 При проведении поверочных измерений нет сигнала с измерителя
	Обрыв кабеля между

измерителем и антенной
	Провести замену кабеля на предприятии- изготовителе измерительного устройства

	3 При включении прибора не появляется надпись «Автотест: ОК»
	Испорчено программное ПЗУ
	Провести замену ПЗУ на предприятии- изготовителе измерительного устройства


            11 Хранение 

11.1 Хранение измерителя должно осуществляться в упаковке на стеллажах в сухих проветриваемых помещениях, защищающих изделие от атмосферных осадков, при отсутствии в воздухе паров кислот, щелочей и других агрессивных примесей. Температура хранения от минус 25 до плюс 55 (С, относительная влажность воздуха до 95% при температуре 25(С.

          12 Транспортирование 

12.1 Условия транспортирования  измерителя должны соответствовать 

 ГОСТ 22261-94 группа 3.

12.2  Климатические условия транспортирования не должны выходить за следующие пределы:
· температура окружающего воздуха от минус 20 до плюс 50 (С;

· относительная влажность окружающего воздуха 95% при температуре  25 (C.

12.3  Измерители должны  допускать транспортирование всеми видами транспорта в упаковке при условии защиты от прямого воздействия атмосферных осадков.

При транспортировании воздушным транспортом измерители в упаковке должны размещаться в герметизированных отсеках. 

           13 Тара и упаковка

Упаковочной тарой Измерителя является упаковочная сумка, входящая в комплект прибора и служащая для хранения Измерителя в течение всего срока его эксплуатации. 

Измеритель, упакованный в транспортную тару, сохраняет внешний вид и работоспособность после воздействия повышенной температуры 3230 К (плюс 500С).

Измеритель, упакованный в транспортную тару, сохраняет внешний вид и работоспособность после воздействия пониженной температуры 2530К (минус 200C).

Упаковка обеспечивает сохранность конструкции и параметров Измерителя после воздействия вибраций по группе № 2 по ГОСТ 12997-87.

          14  Маркирование и пломбирование

14.1 На измерителе нанесены:

-  наименование и условное обозначение измерителя;

-  товарный знак предприятия -изготовителя;

-  порядковый номер и год изготовления;

-  изображение знака государственного реестра;

14.2 На упаковочной таре нанесены:

-  наименование и условное обозначение изделия и предприятия - изготовителя;

-  обозначение технических условий;

-  манипуляционные знаки 1,3 по ГОСТ 14192-96;

-  порядковый номер.

14.3 Пломбирование измерителя   производится в месте винтовых соединений на нижней накладке корпуса измерительного устройства. 
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Индикатор передачи результатов измерений в РС








Кнопка «Старт»  предназначена для запуска: измерений; просмотра и передачи в РС записей результатов измерений.








Индикатор зарядки аккумуля-торных батарей








Кнопка «Ввод»  предназначена для выбора соответствующего пункта меню.








Кнопка «Вверх»  предназначена для перемещения стрелки в меню, выбора номера рабочего места и просмотра результатов измерений при работе с памятью Измерителя. 








Кнопка «Вниз»  предназначена для перемещения стрелки в меню, выбора номера рабочего места и просмотра результатов измерений при работе с памятью Измерителя. 








Кнопка «ВКЛ»  предназначена для включения и выключения Измерителя.








Кнопка «Стоп» предназначена для остановки: измерений; просмотра и передачи в РС записей результатов измерений. 








Индикатор включения Измерителя
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