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1 ЛИЦЕНЗИОННОЕ СОГЛАШЕНИЕ
Перед использованием программного продукта «Программное обеспечение для автоматизации поверки средств измерений» (далее ПО) ознакомьтесь со следующим лицензионным соглашением. Использование ПО подразумевает, что вы принимаете условия настоящего лицензионного соглашения.
ПО является полнофункциональной некоммерческой версией программы, демонстрирующей возможности автоматизации процесса поверки средств измерений. ПО может распространяться бесплатно без письменного разрешения обладателя авторских прав при условии сохранения в неизменном виде дистрибутива. 

В случае использования данного ПО в коммерческих целях оно подлежит обязательной сертификации в соответствии с законодательством Российской Федерации.

Настоящее ПО и сопутствующие файлы предоставляются такими, «как они есть» и без гарантий по эксплуатации или иных гарантий, выраженных или подразумеваемых. Гарантия товарной ценности или пригодности для определенной цели не предоставляется. Пользователь принимает на себя целиком риск, связанный с использованием ПО. Автор не несет ответственности за какие бы то ни было последствия, прямой и непрямой, специальный и иной ущерб, вызванный этим ПО (включая, без ограничений, убытки от утраты прибыли от бизнеса, прерывание бизнеса, потерю деловой информации или иной финансовый урон).
2 ВВЕДЕНИЕ
ПО предназначено для автоматизации процесса поверки средств измерений переменных электрических полей с использованием устройства излучающего эталона единицы электрического поля (далее УИЭЕЭП), калибратора Н4-12 и персонального компьютера (далее ПК).
3 СОСТАВ И ФУНКЦИИ ПО
В состав ПО входит файл установки приложения на ПК и руководство пользователя.

Приложение, установленное на ПК, выполняет следующие функции:

· дистанционное управление величиной напряженности и частотой генерируемого переменного электрического поля в УИЭЕЭП;

· дистанционный мониторинг текущей величины напряженности и частоты генерируемого переменного электрического поля в УИЭЕЭП;

· дистанционное видеонаблюдение за показаниями поверяемого прибора;

· проведение автоматизированной поверки приборов и установки;

· формирование отчетности.

4 СИСТЕМНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ И УСТАНОВКА ПО
Минимальные системные требования к рабочей станции для работы приложения:

· Должна быть установлена одна из операционных система Windows 10, Windows 8 или Windows 7 (64 разрядная версии).

· Объём ОЗУ не менее 512 МБ.

· Необходимо использовать монитор с разрешением не менее 1366 ˣ 768.

· Для работы приложения должна быть  установлена программная платформа .Net Framework 4.0.
Для начала процесса установки приложения достаточно запустить исполняемый файл инсталлятора EFG.msi и следовать инструкциям мастера установки. 
5 ПОДГОТОВКА ПРИЛОЖЕНИЯ К РАБОТЕ
Перед запуском приложения необходимо подключить блок измерительный эталона единицы напряжённости электрического поля и камеру видеонаблюдения через USB интерфейсы к ПК. При этом, на экране блока измерительного эталона единицы напряжённости электрического поля должно отобразиться: «Подключен ПК».
Запуск приложения осуществляется с помощью соответствующего ярлыка после выполнения процедуры калибровки УИЭЕЭП.
6 СТРУКТУРА ГРАФИЧЕСКОГО ИНТЕРФЕЙСА
Графический интерфейс пользователя разделён на следующие основные панели (рисунок 1):
1. Панель выбора режима работы.
2. Панель отображения измеренных параметров переменного электрического поля в УИЭЕЭП.
3. Панель управления калибратором Н4-12.
4. Панель видеорегистрации показаний поверяемых средств измерений.
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Рисунок 1. Вид графического интерфейса при начальном пуске приложения
7 ОПИСАНИЕ РЕЖИМОВ РАБОТЫ
Приложение обеспечивает следующие режимы работы:

1. режим задания поля;

2. режим поверки приборов;

3. режим поверки установки.

Выбор режима работы осуществляется нажатием на соответствующую клавишу на панели выбора режима работы.
7.1 РЕЖИМ ЗАДАНИЯ ПОЛЯ

Режим задания поля позволяет:

1. непрерывно контролировать текущие значение величины и частоты переменного электрического поля создаваемого в УИЭЕЭП (рисунок 2);
2. управлять калибратором Н4-12;
3. непрерывно наблюдать за показаниями индикатора прибора находящегося в зоне видеорегистрации.
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Рисунок 2. Вид панели измеренных параметров переменного электрического поля в УИЭЕЭП

Управление калибратором осуществляется вводом численных значений напряжения и частоты с последующим  нажатием клавиши «Установить» (рисунок 3). 
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Рисунок 3. Вид панели управления калибратором H4-12
В приложении реализована функция ограничения на вводимые параметры, которые лежат вне зоны допустимых значений.

Для получения напряжений выше 200В необходимо подключить к калибратору блок усиления Н4-17БУ и установить кнопку «Подключён» на панели управления (рисунок 4).
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Рисунок 4. Вид панели управления калибратором H4-12 с подключенным 
блоком усиления H4-17БУ
Масштабирование изображения  на панели видеорегистрации обеспечивается клавишами «Приблизить» и «Отдалить» (рисунок 5). Изображение может быть сохранено нажатием клавиши «Снимок» в файл с расширением *.bmp (рисунок 6).
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Рисунок 5. Вид панели регистрации изображения
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Рисунок 6. Сохранение изображения в файл с расширением *.bmp
7.2 РЕЖИМ ПОВЕРКИ ПРИБОРОВ
Вход в режим поверки приборов осуществляется нажатием клавиши «Поверка приборов» на панели выбора режимов. При этом на экране появляется дополнительная панель поверки приборов, как показано на рисунке 7.
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Рисунок 7. Вид экрана после входа в режим поверки приборов

На панели поверки приборов пользователь может выбрать из базы данных прибор или добавить новый прибор. В базе данных приборов хранятся поверочные таблицы приборов из всплывающего списка (рисунок 8).
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Рисунок 8. Вид панели поверки при выборе прибора из базы данных
Добавление нового прибора осуществляется вводом в строке «Прибор» имени прибора и нажатием клавиши со значком «+». В результате будет предложено заполнить поверочную таблицу для вновь созданного прибора. В соответствии с методикой поверки поверяемого прибора в таблицу вводятся значения частоты f (Гц), напряжённости поля Eном (В/м) и относительной погрешности δ (%) для каждой поверочной точки (рисунок 9). После заполнения таблицы для сохранения её в базе данных необходимо нажать клавишу «Добавить таблицу». 
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Рисунок 9. Вид заполненной поверочной таблицы для шести поверочных точек

Удаление прибора из базы данных осуществляется выбором его имени из списка приборов в строке «Прибор» на панели поверки и нажатием клавиши «-».
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Рисунок 10. Удаление прибора из базы данных

Пример полностью заполненной панели поверки прибора представлен на рисунке 11. Информация в строках «Заказчик» и «Поверитель» сохраняется в базе данных. Процедура удаления и добавления записей из этих строк осуществляется аналогично рассмотренной выше процедуре для строки «Прибор». 
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Рисунок 11. Пример заполненной панели поверки прибора
На следующем этапе необходимо нажать клавишу «Таблица поверки». В результате осуществляется переход непосредственно к процедуре поверки прибора, а на панели поверки отобразится его поверочная таблица. 

 Далее необходимо последовательно выполнить следующие действия (рисунок 12):

1. Выбрать произвольный элемент в первой строке таблицы, что автоматически приведёт к вводу соответствующих значений напряжения и частоты на панели управление калибратором Н4-12.
2. Нажать клавишу «Установить», что приведёт к созданию поля в УИЭЕЭП.
3. Нажать клавишу на панели поверки «Записать данные», что приведёт к автоматическому вводу текущего значений величины поля в позицию Eуст первой строки таблицы.
4. Ввести значение величины поля в позицию Eпр первой строки таблицы, которое измеряется прибором и отображается на панели видеорегистрации.
5. Произвести видеофиксацию показаний в случае необходимости.
6. Выбрать произвольный элемент во второй строке таблицы, что автоматически приведёт к определению относительной погрешности измерения прибора δ и отображении её значения в соответствующей позиции.
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Рисунок 12. Схема последовательности действий при заполнении первой строки поверочной таблицы

На рисунке 13 показан результат поверки по первой поверочной точке. Аналогично производится поверка по всем точкам поверки, последовательно заполняя все строки таблицы. 
[image: image13.png]3anucars ganHLe Coagare oTuer




Рисунок 13. Вид таблицы после выполнения поверки по первой поверочной точке

Строки таблицы, в которых была выполнена видеофиксация, выделяются жёлтым цветом (рисунок 14).
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Рисунок 14. Вид поверочной таблицы, в которой по первым трём поверочным точкам была произведена видеофиксация

Результатом выполнения поверки прибора является отчёт, который автоматически создаётся при нажатии на клавишу «Создать отчёт». В процессе создания отчёта в верхней части экрана появляется надпись «Формирование отчёта». Отчёт создаётся в среде текстового редактора Microsoft Word 2016. В результате получается файл, который доступен для редактирования. Пример отчёта поверки прибора приведён в Приложении.
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Рисунок 15. Вид экрана во время формирования отчёта о поверке прибора

7.3 РЕЖИМ ПОВЕРКИ УСТАНОВКИ
Вход в режим поверки установки осуществляется нажатием клавиши «Поверка установки» на панели выбора режимов. При этом на экране появляется дополнительная панель поверки установки, которую необходимо заполнить. Вид экрана с примером заполненной панели поверки установки представлен на рисунке 16.
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Рисунок 16. Вид экрана в режим поверки установки с заполненной панелью поверки установки 
Следующим этапом необходимо нажать клавишу «Таблица поверки». В результате осуществляется переход непосредственно к процедуре поверки установки, а на панели поверки отобразится поверочная таблица. 

 Далее необходимо последовательно выполнить следующие действия (рисунок 17):

1. Выбрать ячейку в первой строке таблицы относящуюся к столбцу Eуст 0°, что автоматически приведёт к вводу соответствующих значений напряжения и частоты на панели управление калибратором Н4-12.
2. Нажать клавишу «Установить», что приведёт к созданию поля в УИЭЕЭП.
3. Нажать клавишу на панели поверки «Записать данные», что приведёт к автоматическому вводу текущего значений величины поля в позицию Eуст 0° первой строки таблицы.
4. Ввести значение величины поля в позицию Ппр 0° первой строки таблицы, которое измеряется компаратором поля и отображается на панели видеорегистрации.
5. Повернуть антенну компаратора поля на 180° и выбрать ячейку в первой строке таблицы относящуюся к столбцу Eуст 180°.
6. Нажать клавишу на панели поверки «Записать данные», что приведёт к автоматическому вводу текущего значений величины поля в позицию Eуст 180° первой строки таблицы.
7. Ввести значение величины поля в позицию Ппр 0° первой строки таблицы, которое измеряется компаратором поля и отображается на панели видеорегистрации.
8. Нажать клавишу «Вычислить» для определения коэффициентов Ку 0°, Ку 180° и Ку.
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Рисунок 17. Схема последовательности действий при заполнении первой строки поверочной таблицы установки

Пример вида таблицы поверки установки по первой поверочной точке представлен на рисунке 18. Аналогично производится поверка по всем точкам, последовательно заполняя строки таблицы.
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Рисунок 18. Вид таблицы после выполнения поверки по первой поверочной точке

Результатом выполнения поверки установки является отчёт, который автоматически создаётся нажатием клавиши «Создать отчёт». В процессе создания отчёта в верхней части экрана появляется надпись «Формирование отчёта». Отчёт создаётся в среде текстового редактора Microsoft Word 2016. В результате получается файл, который доступен для редактирования.
ПРИЛОЖЕНИЕ

Протокол поверки.

От 07 декабря 2016 .

Модель прибора: П3-61

Серийный номер: 10
Заказчик: ЗАО «НПП «Циклон-Прибор»
Телефон заказчика: (496)565-86-55
Юридический адрес заказчика: Московская обл., г.Фрязино, Заводской проезд 4
Температура окружающего воздуха: 20 °C
Относительная влажность воздуха: 50 %

Атмосферное давление: 750 мм рт. ст.
Методика поверки: паспорт прибора П3-61
Напряжение сети: 220 В
Частота напряжения сети: 50 Гц
Таблица поверки

	f, Гц
	E ном, В/м
	E уст, В/м
	E пр, В/м
	δ, %
	δ заяв , %
	Номер рисунка

	100
	8
	7,969
	8,03
	0,8
	20
	Рис. 1

	100
	25
	24,8
	24,8
	0
	20
	Рис. 2

	100
	100
	99,35
	99,0
	0,4
	20
	Рис. 3

	100
	250
	247,8
	243
	1,9
	20
	


Поверитель: Козлов С. Г.___________
Дата поверки: 07 декабря 2016 .
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Рисунок 1.
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Рисунок 2.
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Рисунок 3.
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